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IMosicuuTeanLHAas 3aMHCKA

JlanHas mporpaMmMa OpHEeHTHpPOBaHa Ha ydamuxcs 8- 9 kiacco. Kaxioe 3aHATHE CBA3aHO C OBJIQJACHUEM KaKOTo-TH00 MPAKTUYECKOr0 HaBbIKA

6e30macHoil paboTHI C BEIIECTBOM U MPUOOPETEHHEM HOBBIX TOJIE3HBIX B )KU3HU CBEICHUH O BEIIECTBAX, a TAKXKE 3aHATHE OPUEHTHPOBAHO HA

Hay4YHOE 000CHOBAaHHE COXPAaHEHHSI CPeIbl OOMTAHUS U 3I0POBbS YETIOBEKA, KaK CAMbIX Ba)KHBIX KaTETOPHIl B CUCTEME LIEHHOCTEH 0011ecTBa.

Peanuzanus mporpaMMbl OCYIIECTBISIETCS HA OCHOBE MEXKIIPEIMETHBIX CBSA3EH XUMHH, OMOJIOTUH, IKOJIOTHH.

OTnUuuTeNbHON 0COOEHHOCTHIO TAHHOW IPOrPaMMBI SIBJISIFOTCS: HACBIIIEHHOCTh M pa3HOOOpa3ue 1abopaTopHOro IKCIEPUMEHTA.
INJIAHUPYEMBIE PE3YJIbTATBI

Jluunocmuvimu pe3yiomamamu IBIISIFOTCA:

* B LIEHHOCTHO-OPUEHTALIMOHHOM cdepe: YyBCTBO rOPIOCTH 32 POCCUIICKYIO HAYKY, OTHOILIIEHUE K TPYY, IIEJIeyCTPEMICHHOCTh, CAMOKOHTPOIIb U
CaMOOIIEHKA;

* B TPYIOBOH cepe: TOTOBHOCTh K OCO3HAHHOMY BBIOOPY NaibHEHIIeH 00pa3oBaTeIbHON TPACKTOPHH;

+  BIIO3HaBaTeIbHOU chepe: MOTUBALIUS YUCHUS, YMEHUE YIIPABISATH CBOCH MO3HABATEIILHOM JESTEIBHOCTH.

IIpeomemnuvimu pe3ynromamamu OCBOCHUS IPOTPAMMBI SBIISIOTCS:

+ B IIO3HaBaTelIbHOU cdepe:

*  ONUCHIBATH JEMOHCTPAIIMOHHBIE U CAMOCTOSITENILHO MPOBEICHHBIE XUMHUYECKHUE YKCIIEPUMEHTHI; KJIacCu(pUIMpPOBaTh U3ydeHHBIE OOBEKTHI U
SIBIICHUS;

+  J1aBaTh ONpeAeNeHUS N3yUYEeHHBIX MOHATHUH;

*  ONMWCBHIBATH U PA3IN4aTh U3yYEHHBIE BEIIECTBA, IPUMEHIEMBIE B TIOBCEJHEBHON KU3HU; CTPYKTYpHUPOBATh U3YUEHHBIM MaTepual U
XUMHUUYECKYIO HH(OPMALIMIO, TOJTYYEHHYIO U3 IPYTUX UCTOUYHUKOB;

+  JIeNaTh BBIBOJBI M YMO3AKIIIOUCHHUSI U3 HAOIIOIEHUH; 0€301acHO 00pamaTbcs BEmeCTBaMHu.

« B TpPYHIOBOH cepe:

¢ TUIAHUPOBATh U OCYHIECTBIISITh CAMOCTOSTENbHYIO PabOTY MO TOBTOPEHUIO U OCBOSHHUIO TEOPETHUECKOMN YacTH,

+  TUIAHUPOBATH U MPOBOJUTH XUMUYECKHI SKCIIEPUMEHT; UCIIOJIb30BaTh BEIIECTBA B COOTBETCTBUH C UX MPEIHA3HAUYCHUEM U CBOMCTBAMH.

* B IIEHHOCTHO-OpHEHTAIIMOHHOU cepe:

«  AHaNM3HWpOBATH M OLIEHUBATH NOCIIEICTBHS TSI OKPYXKAFOIIEH Cpellbl OBITOBOM U MPOU3BOJICTBEHHOU JICATEIIEHOCTH YEIOBEKA.

« B chepe 6€30MaCHOCTH KUZHEACITSIBHOCTH

® OKa3bIBATH IICPBYIO ITOMOIIL ITPU OTPABJICHUAX, OKOTraX U APYTHUX TpaBMax, CBA3aHHBIX C BCUICCTBAMU U J'Ia60paTOpHI>IM O60py,[[0BaHI/ICM.



Memanpeomemuvimu pesyrbmamamu SBISIOTCS:

*  YMEHHE OINpEACIISITh CPEJCTBA, TCHEPUPOBATh UACH, HEOOXOIUMBIE JIJISl X peallh3aluu;
+  BJIaJICHUE YHUBEPCAJIbHBIMHU €CTECTBEHHOHAYUYHBIMH CIIOCO0AMU I€ATEIbHOCTH:
u3MepeHue, HaboIeHne, SKCIIEPUMEHT, Y4eOHOE HCCIIeI0BaHUE;
«  YMEHUE ONpPEIeIATh eI U 33/1a49H JIeATEIbHOCTH, BEIOMPATh CPEACTBA PeaTU3allii IeJId ¥ PUMEHSATh UX Ha MIPAKTHKE;
*  HCMOJB30BaTh PA3TUYHbBIC HCTOUYHUKH JJIS IOMyYSHUSI XUMUIECKOW HH(POpMAITUH.

OcBoeHue nporpaMMbl BHEYPOUHOH J1€ATEIbHOCTH 00yUYaOIIMMHUCS [TO3BOJIUT MOMYYUTh CIAEAYIOLIUE PE3yIbTaThl:
B cdepe pazBuTHs TMUHOCTHBIX YHUBEPCAIBHBIX YUEOHBIX IEHCTBUI B paMKax:

Koenumusnoeo xomnonenma O0ynyT chOpMUPOBAHBIL:

* OKOJIOTHYC€CKOC CO3HAHHUC, IIPU3HAHUC BBICOKOM HCHHOCTH XU3HH BO BCCX €C IMPOABJICHUAX ; IIpaBUJI IIOBCACHUS B quSBBIqaﬁHBIX CUTyaluAiX;
° OCHOBBI CONUAJIBHO-KPUTHYCCKOI'O MBIIIJICHUS, OpUCHTALW B OCOOCHHOCTSX COMAJIbHBIX OTHOIIICHUN B B3aHMOH€ﬁCTBHﬁ.

Heamenvrocmnozo komnonenma 0yayT chOpMUpPOBAHBI:

*  YMEHHE BECTH JHAJIOT Ha OCHOBE PABHOIIPABHBIX OTHOIIECHUN U B3aUMHOTO YBa)KCHUS U IIPUHSTHS;
*  YCTOWYMBBIN [MO3HABATENbHBIN MHTEPEC U CTAHOBJIEHHUE CMBICI000pa3ytomieil pyHKINN O3HABATEIbHOTO MOTHBA;

+  TOTOBHOCTbH BbIOOpa NMpouiabHOro 06pa3oBaHus.

LlennocmHoz2o u amMoyUOHaAILHO20 KOMNOHEeHMOo8 OyIeT cpOopMHUpOBaHa!

+  NOTpeOHOCTHh B CAMOBBIPAXKEHUU U CaMOpealIn3allii, COLIMaIbHOM MPU3HAHUH.
OO0yyaromuiics MOJIy4UT BOZMOKHOCTH /17151 (POPMUPOBAHUSA:

* TOTOBHOCTH K CaM0O0OpPa30BaHUIO U CAMOBOCIIUTAHHUIO;

*  BBIPQXEHHOM yCTOMUYMBON yueOHO-1103HABATEIbHON MOTUBALIMY U HHTEPECA K YUEHHIO.

B cepe pazButus pecynsamusnuvix yHusepcanibhvix yueonwix deticmsuii odydarommuiics Hayaurcs:

. CaMOCTOATCIIbHO aHAJIM3UPOBATh YCIOBHUA JOCTHXKCHUA LCIW Ha OCHOBC YUCTA BbIACICHHBIX YUYHUTCIEM OPUCHTUPOB HGfICTBI/Iﬂ B HOBOM

y4eOHOM MaTepHae;



*  LeJENOoJIaraHuIo, BKJII0Yas TOCTAHOBKY HOBBIX LieJIeH, MpeoOpa3zoBaHue MPAKTHUECKOM 3a/jauu B TO3HABATENIbHYIO;
+  IUIAHUPOBATh ITyTU JOCTUKEHUS LeNIeH.

HOJ'Iy‘iI/ITI) BO3MOXHOCTb HAYUUTLCA:

* IIpH IJIAHUPOBAHUU JOCTUIKCHUA ueneﬁ CaMOCTOATCIIbHO U aACKBATHO YYUTHIBATH YCJIOBUA U CPEACTBA UX JOCTUIKCHUA,
* CaMOCTOATCIIbPHO CTaBUTh HOBBIC y‘Ie6HBIe OeJiki 1 3aJa4u.

B cdepe pa3Butus noznasamenbHulx YHUBEPCATbHBIX YueOHbIX Oeticmauti oOyJaromuiics Hayaures:

*  NPOBOJAUTH HAOIIOJEHUS U SKCIEPUMEHT 110 pyKOBOJCTBOM YUUTEIS;
*  OCHOBAM peaau3alyy IPOCKTHO-UCCIIEI0BATEIbCKON JCATEIbHOCTH,
*  OCYIIECTBIJIATH PACHIMPEHHbIN NOUCK MHPOPMALIUH C HCII0JIb30BAaHHEM PECYpPCOB OUOJINOTEK U MHTEpHETA.

HOJ’Iy‘-II/IT BO3MOXHOCTb HAYYHUTHCS:

*  CaMOCTOSATEIbHO MPOBOAUTH UCCIIETOBAHMS HA OCHOBE IPUMEHEHUSI METOA0B HA0JIIOIEHUS U SKCIIEPUMEHTA;
+  CTaBWUTb MPOOJIEMY, APTYMEHTHPOBATh €€ aKTyaJIbHOCTb;

. OpTraHru30BaTh UCCIICAOBAHUC C LICJIBIO IIPOBCPKU T'MITIOTEC3bI; d BBIIBUT'AaTh TUIIOTE3bI O CBA3AX U 3dKOHOMCEPHOCTAX IMMPOUCCCOB; O
ACJIaTh YMO3AKIIFOUCHUS U BBIBOABI HAa OCHOBC apTyMCHTAIIUU.

B cdepe pa3zBuTus KommyHuxamuenvix yHuepcaivbhbix yuebHuix oeticmeuiu odydarommiics Hayaunrcs:

*  AJCKBATHO UCIIOJIb30BATh PEUEBBIE CPEICTBA [ PEIIECHU PAa3IMYHBIX KOMMYHUKATUBHBIX 3a/1a4; BIaJACTh YCTHON U IMCbMEHHOM PEYbIO;
*  AJCKBATHO UCIIOJIB30BATh PEUb UL INIAHUPOBAHUS U PETYJIALIMYU CBOEH NEATEIbHOCTH;

+  OpraHM30BBIBATh U IUIAHUPOBATh YU€OHOE COTPYIHUYECTBO C YUUTEIEM U CBEPCTHUKAMU;

*  CTPOUTH MOHOJIOTMYECKOE KOHTEKCTHOE BBICKA3bIBAHUE;

*  MHTErPHUPOBATHCS B IPYIITY CBEPCTHUKOB U CTPOUTH IPOJYKTUBHOE B3aUMOJIEUCTBUE CO CBEPCTHUKAMH U B3POCIIBIMHU.

HOJ'IyLII/ITI) BO3MOXHOCTb HAYYHUTHCS:



*  OKa3bIBaTh MOAJACPKKY U COACHUCTBUE TEM, OT KOT'O 3aBUCUT JOCTHKEHHUE 1I€JI B COBMECTHOM JIEATEIBbHOCTH;
« OpaTh Ha ceOsI MHUIIMATUBY B OPraHU3AI[MH COBMECTHOTO JICHCTBUSL.

COILEPKAHUE KYPCA Bemecrna (44)

HemHoro u3 uctopun xumuu. XuMus BUepa, CeroaHs, 3aBTpa. BemecTBo, pusznueckue cBoiicTBa BemiecTB. OTIIMUNE YUCTHIX BEIIECTB OT CMECEH.
CniocoObI pa3ziesieHus: CMecei.

« IIpaktnueckas padora Nel «HucTtble BeliecTBa U CMECH»
« Ilpaktuueckas pabora Ne2 «OuucTka BoJibl OT pACTBOPUMBIX IPUMECEII»
« IIpaxTrueckas padora Ne3 «OmnpeneneHne KpUCTaUTH3AIUN BEIIECTBA

Xumuyeckue peakuuu (124)

[MpuzHaku xumMuyeckux peakiuii. Kimaccudukanus XuMIYeCKuX peakuid Mo pa3IudHbIM IPU3HAKaM. DIIEKTPOIUTHYECKAsT JUCCOLIAITHSL.
DNEKTPOIUTHI U HEAIEKTPOJIUTHL. Peakiiuu noHHOro oOMeHa. OKUCIIUTENbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE peakluu. OKUCIUTENN U BOCCTAHOBUTEIH.

« IIpaxtnueckas padora Ne 4 «DneKTpoIUTHYECKAs AUCCOLUALIIS

« IIpaxtnueckas padora Ne 5 «CuiibHBIE U C1a0bl€ 2JEKTPOIUTHI

« Ilpaktuueckas padora Ne6 «BnusiHue TemMmneparypbl Ha JUCCOLMAIIHION

« Ilpaktuueckas pabora Ne7 «BrnusiHrEe KOHIICHTPAIIMKA PACTBOPA HA JUCCOLMAIIHIO

« Ilpaktuueckas pabora Ne8 «BnusiHre pacTBOpUTENS Ha JUCCOLUALIUION

« Ilpaktuueckas pabora Ne9 «OKk30TepMHUECKHE PEAKITHI

« IIpaxTtnueckas padora Ne 10 «DHAOTEpMUYECKUE PEAKITUI

« Ilpaktuueckas pa6ora Nell «Onpenenenue TemioBoro 3¢pdexra XUMHUUECKUX PEeaKIUi C ITOMOIIBIO0 KaIOPUMETPUUYECKON YCTAaHOBKI

MeTtasuibi (4 4)
XapakTeprcTHKa METAJIOB TIIaBHBIX MOATPYIIN M UX COSTUHEHHI.

OO0mas xapakTepucTuKa METAIIOB TiaBHBIX noarpymi [-111 rpymnm B CBs3M ¢ BX MOOKEHNWEM B MEPUOANYECKON CHCTEME XUMUYECKHUX JIEMEHTOB
J..MenzeneeBa 1 0COOEHHOCTH CTPOSHHUS UX aTOMOB. XapaKTEPHbIC XUMUUECKHE CBOMCTBA MTPOCTHIX BEIIECTB U COCTMHEHUI METaJIOB -
LIEJIOYHBIX, IIEIOYHO3EMENBHBIX. XapaKTEPUCTUKA MTEPEXOIHBIX FJIEMEHTOB - MEJIH, KEJe3a, ATFOMUHHUS 110 UX MOJO0KEHHUIO B IEPUOINYECKON CUCTEME
xummuueckux snemeHToB .M. MenzaeneeBa 1 0COOEHHOCTSAM CTPOEHHS UX aTOMOB. MeTallibl B IpUpOJie: PyAbl YEPHBIX, LIBETHBIX, APArOLEHHBIX



MCTAJJIOB. XapaKTeprle MCTATNIIMYCCKUC, (I)I/ISI/I‘-IGCKI/IG N XUMHNYCCKHEC CBOfICTBa, BHYTPCHHCC CTPOCHUC MCTAJIJIOB. IToHsATHE aKTUBHBIX U TACCUBHBIX
MeTaiuioB. Ilons3a u Bpca MCTAJJIOB JJIA YCJIOBCKA.

DIEKTPOXUMHUECKUH psiji HanpsDKeHUH MeTaioB. Kopposus meramioB. Mexanu3m Koppo3un MetaiioB. Kiraccugukanust Koppo3uu METauIoB.
Crioco0bI 3amuThl OT KOPPO3uu. AHTUKOPpO3uiiHbie MOKPhITHs. CrutaBbl. Peakiiuu OBP ¢ ygacTrem METaioB U UX COSAMHECHUN.

« Ilpaktnueckas pabora Nel2 «O0mume cBoOKCTBa METAIIIIOBY

« IIpaktnueckas padora Nel3 «AmdboTtepHOCTh coequHennid amroMunans u Xxpoma (+3)» O Ilpaktuueckas padora Nel4 «KauecTBeHHBIC peaKIUK
Ha MOHBI METAJIJIOBY

Hemeranasl (94)

Hewmerannst B npupose. Mcnonb3oBanue NpUpPOIHBIX PECYPCOB.

Crtpoenue aToMOB HeMeTa/10B. CTpoeHus MOJIeKyJl HeMeTaiioB. Pu3nueckue cBoiicTBa HeMeTaioB. COCcTaB UM CBOMCTBA IIPOCTHIX BELIECTB -
HEMETAJUIOB.

Pspn anexTpooTpHuIiaTEIbHOCTH HEMETAIIOB. XUMHUYECKHE CBOMCTBA HEMETAIOB. [IpakTryeckas mkana 3JeKTpOOTPULIATEIbBHOCTH aTOMOB.
Hemeranmsl - okucanTenu 1 BOCCTaHOBUTENH. B3anmoieiicTBIE ¢ IPOCTHIMU M CJIOKHBIMU BeriecTBaM. O0111as XapakTeprCcTUKa HEMETAIIJIOB TJIaBHBIX
noarpym [V-VII rpynmn B ¢Bs3H ¢ UX MOJIOKEHUEM B TIEPUOIMUECKON chcTeMe XuMuiyeckux anemeHToB J.. MeneneeBa 1 0coOEHHOCTSIMU
CTPOEHUS X aTOMOB. XapaKTePHbIC XUMHUYECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB U COEAUHEHUI HEMETAJIJIOB - TAJIOT€HOB, KUCIOPO/Ia, CEPBI, a30Ta,
docdopa, yraepoaa, KpeMHUSI.

Pemenue 3ananuii Ha COCTaBICHUE YPABHEHUN XUMHUUECKUX PEAKIIUM.

« Ilpaktuueckas padora Nel5 «llnaBneHue u KpUCTAIITU3AIMS CEPHI»

« Ilpaktuueckas padora Nel6 « M3yueHne XuMH4eCKIX CBOICTB rajlOreHOB)»

« Ilpaktuueckas padora Nel7 «Jleruaparanus conei»

« IIpaxtnueckas padora Nel8 « CBoiicTBa 6e1KOB»

« IIpaxTtnueckas padora Nel9 « CpoiicTBa yrieBo10B»

« IIpaxTtnueckas padora Ne20 « CBoiicTBa )XKUPOB»

« Ilpaktuueckas pabora Ne21 «JkcniepuMeHTalIbHbIE 3a/1a4H 110 PACIIO3HABAHUIO U MOJIYYEHHUIO BELIECTB



Xumus 4 310poBbe (5 4)

« CocraB u CpeJICTBa COBPEMEHHBIX M CTAPHUHHBIX CPEJICTB THTUEHBI, POJIh XUMUYECKUX 3HAHUN B TPAMOTHOM BBIOOPE ITHX CPECTB; MOJIE3HBIC
COBETHI IO YXOJTy 32 MOJIOCTHIO pTa. OCHOBHBIE COCTABIISIONIUE 3710pOBOro 00pa3a xu3HH. [IpaBuia nogaepkanus 310poBoro o0pasa KU3HU.
Posib XuMHYECKHUX 3HAHUI MPU AHAIU3€ B3aUMOJICMCTBHS OpraHU3Ma C BHELIHEH CPEIOH.

« Ilpaktuueckas padora Ne 22 «OreHka 0011ei KECTKOCTH BOIBD»

« Ilpaktnueckas padora Ne23 «Onpenenenue copepKaHus xKene3a B IPUPOIHBIX BOAAX)

+ IlIpakTrueckas padbora Ne24 « Onpenenenne ypoBHs mokaszareneil kuciotHoctu (PH) B cpecTBax TMYHON THTHEHBDY

« Ilpaktuueckas padora Ne25 «OmpezenieHue ypoBHs moka3aresiei KuciaoTHoctd (PH) B cpeicTBax JIMYHOM TMIMEHBI Pa3IMYHON KOHIICHTPAIHI)

Xumus 1 3KoJ0orus (2 4)

OcHOBHBIE BU/IBI 3arpsi3HEHUN aTMOoc(epsl M UX HCTOYHUKHU. Boma. Bona B Macmtabax muanetsl. OuncTka muTheBoi Boabl. [lapaukoBsrii addekr,
NI00ATEHOE MOTETUICHUE KIIMMATa U MX BO3MOXKHBIE ociecTBUsA. O30HOBBIN CIIOW M €ro 3HAaYCHHE JUIS )KU3HU Ha 3emiie. 3amuTa atMochepsl OT
3arpsi3HEHUs.

Hedtp u Hedgrenponyktsl. HedTh kak TOMIMBO. 3arpsi3HEHUS] MUPOBBIX BOJOEMOB. JINYHAast OTBETCTBEHHOCTh KaX10T0 YeJI0BEKa 3a 0€30MacHyI0

OKpyKaromiyro cpeny. CpoKH peann3ainuu MporpamMMabi.

2022- 2023 yu.r., Bcero 35 yacoB B rof ( 1 gac B He/Iemo).
YuyeOHO-MeTOaNYECKOE 00ECIIEUEHNE:

Metoanueckue pekomeraanuu «L{ugposas m1abopaTtopus Mo XUMUN.
WHCTpYKIIMOHHBIE KaPTHI 110 BHIIIOJIHEHUIO PAKTHYECKUX padoT.

PeakTuBhI:

PacTBOpHI KUCIOT, MIEI0YeH, CTUPATBLHOTO MOPOIIKa, peHon(TanenHa, METUIIOBOTO OPAaHKEBOT0, JIAKMYCa; YaifHas 3aBapKa, MOBApEHHAs COIb,
riaybepoBa colib, KapOOHAT HATPUSI, MeIl, COJIsTHAsI KUCIIOTA, COJIb aMMOHHSI, THAPOKCHI HATPUS, CyTb(haT Meau, HOIu I Kausl, alleTaT CBUHIIA,
M3BECTKOBasl BOJa, 0apUTOBAst BOJIA, COJIH JKeJie3a, KpacHas U yKenTasi KPOBSIHAS COJIb, POJAHU]I Kalus, cylb(ar Meau, THAPOKCUT aMMOHHUS, 5%
pacTBOp MepeKkucy BOAOPOa, TUOKCHI MapraHiia, JMMOHHAs KMCIIOTa,, O0EJI0K KypHHOTO Siflia, TJII0KO03a, HUTpaTa cepedpa, JeKapCTBEHHbIE
npenapaThl.



Ob6opynoBanue:

XUMHUYECKUE CTaKaHbl, BOPOHKA, CIIUPTOBKA, BHITIAPUTENIbHAS YaIllKa, CTEKIITHHAS MTAI0YKa, QUIBTp, CTEKJITHHAS MAI04Ka, CITUPTOBKA, BECHI,
Pa3HOBECHI, MEPHBIN IIUIMHJIP, JIyYUHKA, CIIMYKH, CBEYa, IIPOOUPKOAEPIKATENb, TPOOUPKH.

Jureparypa Ui yuurens:

Ounukionenus nua nereii. Tom 17. Xumua. «KABAHTA», M., 2003

3aHuMmartenbHbIe 3a1aHus 1 d3QdexTHbIe onbITh 0 XuMuH. b.J1.CrenuH,
JLIO.Anuk6epoBa. « IPODA», M., 2002

Kaura o xumuu 11t nomanraero urenus. b.J[.Crenun, JI.FO.Anmuk6epoBa. «XUMUS», M., 1995

3anumaresnbHbie onbIThl 10 XuMuu. B.H.Anexcunckuii. «[TIPOCBEILEHUE», M., 1995 http://hemi.wallst.ru/ - DxcriepuMeHTaIbHBINA YICOHHUK 11O

obmeit xumun uig 8-11 kimaccoB, MpeaHa3HAYCHHBIA KaK IS U3YYSHHsI XUMHHU "'C HYJA'", TaK U IS TOATOTOBKH K 9K3aMEHaM.
http://www.en.edu.ru/ — EcrecTBeHHO-Hay4YHBII 00pa30BaTEIbHBIN MOPTAL.
http://lwww.alhimik.ru/ - AJIXUMUK - Baiir TOMOITHHK, JOIIMaH B MOPE XUMUYECKHUX BEIIECCTB U SIBIICHUIA.

http://www.chemistry.narod.ru/ - Mup Xumuu. KauecTBeHHBIC peakIiy U MOJTy4eHHEe BelecTB, mpumepsl. CripaBodHble TaOauIbL. M3BecTHBIC
YUYCHBIC - XUMHUKH.

http://chemistry.r2.ru/ — Xumust 1yist IKOJIBHUKOB.

http://college.ru/chemistry/index.php - OTkpeiThIii KOIEK: XUMHEsL. Ha caiiTe B OTKPBITOM JIOCTYIIE pa3MelleH Y4eOHUK Kypca «OTKpbITast Xumus 2.5»,
MHTEpaKTUBHBIEC Javaanmiersl (Mosenu), on-line-cipaBoYHUK CBOMCTB BCEX M3BECTHBIX XUMHUYECKHX DJIEMEHTOB, 0030p MHTEpHET-pecypcoB 1Mo XMMUU
MIOCTOSTHHO 0OHOBIsieTcs. ""XpecTomarus" — 3To pyOpHKa, Tlie cOOpaHbl aHHOTUPOBAHHBIE CCHUIKH Ha DJIEKTPOHHBIE BEPCHU PA3IMYHBIX MaTepHAaJIOB,
MMEIOLIHECS B CETH.

http://grokhovs.chat.ru/chemhist.html - BceoOast ucropust xumen. Bo3HUKHOBEHME U pa3BUTHE XUMHUU ¢ JApeBHEHINX BpemeH 10 XV Beka.

http://www.bolshe.ru/book/id=240 - Bo3HukHOBEHHE U pa3BUTHE HAYKH XUMUH.
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No Tema ypoka Kon- | Jlata Bunsr nesTenbHOCTH 00yJaromuXCst
BO
Jac OB
BemectBa 11 yacos
1 |HemHoro U3 UCTOPUU XUMHUHU. 1 HmeTs mpencraBieHHe O MIpeaMeTe XUMHHM U ee uctopuu pasputud. [lomydaror pasButTue

XUMHs BUepa, CEero IHs, 3aBTPa. MO3HABATEILHOTO UHTEpECa K MPEeAMETY; 3HAKOMSTCS C JOCTUKEHUSIMH COBPEMEHHON HayKH, C

OGOpyOBaHHE U TEXHHKA ouorpadusMu BEIMKUX XUMUKOB.

6e30MacHOCTH TIpH paboTe ¢ HUM [ToBTOPSIIOT M 3alOMUHAIOT MpaBHiia PabOTHl ¢ OOOPYIOBAHUEM M BEIIECTBAMHU MPU U3YUYECHUU
XUMUH.

2 1 Paznuyarh MOHATHS «YUCTOE BEIIECTBO» U «CMECHh BEIIECTB». YMETh pa3fesiiTb CMECU

[IpakTuueckass pabora  Nel Pa3IMYHBIME METOJJAMH C HCIIOJIb30BaHHEM 000PYIOBaHUSI.

«Yucteie BEIIECTBA U CMECH» YMETh BI)I6I/IpaTB HpI/I60pr AJI IIPOBEACHU A H3MepeHHfI, Tp€6YIOHII/IX TOYHOCTH ITOKA3aHUM.
Ymerh pabotath ¢ muQpoBoil nabopaTopueil mo xumuHu (0a30BbIl YPOBEHB), KOMIUIEKTOM
nocynsl W O0OpPYIOBaHUS, KOMIUIGKTOM XHWMHYECKHX PEAKTUBOB IS  BBITIOJHEHHS
MPAKTUYECKON pabOThI

3 [[Ipaktnueckass  pabora  Ne2 1 YMeTh 3KCIEPUMEHTAIBHO MTPOBOUTH OUUCTKY BEIIECTB OT PACTBOPUMBIX ITpUMeEceit

«Ounctka BOJIbI oT YMeTp pabotath ¢ nuppoBoil pabopatopueil mo XumuM (6a30BbIM YpOBEHb), KOMIUIEKTOM

PacTBOPUMBIX TPUMECEii» MOCYIbI U 000PYAOBaHUS, KOMIUIEKTOM
XUMHYECKIX PEAKTUBOB JJIsl BBITOITHEHUS TIPAKTUIECKON PabOTHI

4 [IIpakTtuueckas padota Ne3 « 1 YMeTh 3KCHEPUMEHTAIBHO ONpPENeaTh TeMIEepaTypbl KPUCTAIIN3AIMU BOJBI U pacTBOpa

Omnpenenenue t MOBapEHHOM COJH.

KPUCTAJUIM3aLUN BELIECTBA» YMeTs pabotath ¢ nudpoBoil iaboparopuelt mo xXuMHH (0a30BBI YpPOBEHB), KOMIUIEKTOM
nocynsl U 000pyIOBaHMSA, KOMIUIEKTOM XHMHYECKUX PEAaKTUBOB JUIS  BBIOJHEHUS
MPAKTUYECKON pabOThI
Xumuueckue peakuuu 12 yacon

5-7 | [Ipu3HaKK XWMHUYECKHX  peakiuii.|3 YMETh BBIJIENATH OCHOBHBIE IIPU3HAKNA XUMHUYECKUX PEAKINH, KIIaCCH(PUIIMPOBATh PEAKIIUH TI0
Knaccudukanus XUMHYECKUX Pa3IMYHBIM MMPU3HAKAM

peakIuil Mo pa3IMYHBIM TPU3HAKAM.
DIEKTPOTUTHYECKAs TUCCOIMAIIHS.




DIIEKTPOJIUTHI u
HEAJIEKTPOJIUTHI.

[IpakTuueckas padora Ne 4
«DNEeKTPONIUTUYECKAs TUCCOLIMALIHS)

YMeTh  OKCHEpUMEHTANbHO  ONPEAENATh  DIEKTPOJIUTH U

HEAJIEKTPOJIUTHI

YMeTs paborats ¢ nudpoBoii maboparopueid mo xumuH (0a30BbI YPOBEHB), KOMIUICKTOM
MOCY/Bl M 000PYIOBAHMSI, KOMILIEKTOM

XUMHYECKUX PEAKTUBOB /ISl BBIMIOJTHEHUS IPAKTHYECKON pabOThI

9 | IlpakTnueckass  pabora Ne 5 YMeTh 3KCIIEpUMEHTAIIBHO ONPEAEIATh CHIIbHBIC U C1a0ble IEKTPOIUTHI, ONPEAEIATh BIUIHUE
«CuibHBIC U CTTA0BIC AIEKTPOIUTHI TCMIICPATypPhl HA TACCONMAINIO pa3JIMYHBIX BCIICCTB
YMerp paborath ¢ 1udpoBoil s1aboparopreil mo xXuMuu (0a30BBIH YPOBEHB), KOMILJIEKTOM
1OCYJ1bl 1 000PYAOBaHUS, KOMIUIEKTOM
XUMHYECKHX PEAKTUBOB ISl BBIIIOJHEHUS TIPAKTHUECKOW PaOOTHI
10 | IlpakTuveckas pabora Ne6 YMeTh 3KCIIEPUMEHTANILHO OIPEJEIIATh CUIIbHBIE U ClIa0ble 3JIEKTPOJIUTHI, ONPEAETATh BIUSIHUE
«BnusHue TeMIepaTypbl Ha TEMIIepaTypbl Ha JUCCOLMAINIO PAa3IMYHBIX BEUICCTB
JUCCOITAIIUIO Ymerp pabotare ¢ 1mudpoBoil jgabopatopuell mo XuMuu (0a30BbI YPOBEHB), KOMIUIEKTOM
nocyisl MU 00OpYyIOBaHMS, KOMIUIEKTOM XHMMHUYECKUX PEAaKTUBOB JUIS  BBIIOJHEHHUS
MPAKTUYECKON pabOThI
7-8 | TlpakTrueckas pabora Ne7 YMmeTp pabotatek ¢ nudpoBoil maboparopueil mo xumuu (0a30BBIH YpOBEHB), KOMILJIEKTOM
«BnusHIE KOHIIEHTpaluu pacTBOpa nocyisl W 00OpyIOBaHHS, KOMIUIEKTOM XHMMHUYECKUX pPEAaKTUBOB JUIS  BBIOJHEHHUS
Ha [PAKTUYECKON pabOThI
TIFCCOTIHAITUIO)
IIpaxTrueckas pabota Ne8
«Bnusiaue pacTBOpuUTENs Ha
JIFCCOTIHAITUIO)
9-11| IIpaktuyeckas pabora Ne9 YMeTs paboTtaTh ¢ nM@poBoil abopaTopuelt mo xuMuu (6a30BBIH YPOBEHB), KOMILJIEKTOM

«9K30TepMHUYECKHE pEaKIum
[Tpaktnyeckas padora Ne 10
«OHIIOTEPMUYECKHE PEAKITAM
[IpakTrnueckas pabota Nell
«Omnpenenenue TemioBoro 3ddexra
XUMHUYECKUX PEaKIHi C TMOMOIIbIO
KaJIOpUMETPUUYECKOM YCTAaHOBKH

nocyabl W 000pYIOBaHMs, KOMIUIEKTOM XHMHUYECKUX PEaKTHUBOB I  BBINOJHEHUS
MPaKTUYECKON pabOThI




Mertase! 4 yaca

11 | XapakTepHucTrUKa METaNIOB TJIaBHBIX XapakTepu30BaTb METAUIbl Ha OCHOBE HUX IIOJIOKEHUS B MEPUOJUYECKON cHucTeMe U
MOATPYII U UX COSTUHEHUH. 0COOCHHOCTEH CTpoeHHsI HX aToOMOB. OOBICHATH 3aKOHOMEPHOCTH W3MEHEHUS CBOWCTB
METaJIJIOB 110 IiepuoAy U B A-rpynmnax. MccnenoBars cBoiicTBa n3ydyaeMbix BemecTB. OObACHATH

3aBHCHUMOCTH (PU3NYECKUX CBOMCTB METAJUIOB OT BUJa XUMUUECKON CBSA3H MEXY UX aTOMaMH.

12 | Ilpaktuueckas pabora YMmerh pabotarh ¢ uudpoBoiil sabopatopueil mo xumuu (0a30BbIl ypOBEHb), KOMILUIEKTOM
Nel2 «M3yuenue pusmdeckux nocyabl W 00OpPYIOBaHMs, KOMIUIEKTOM XHMHYECKHX PEAKTHBOB JJIs  BBIOJHEHUS

CBOICTB MPaKTUYECKON PaboThI
METaJIJIOBY

13 | IlpakTuueckas pabora Nel3 YMeTs pabotaTh ¢ mudpoBoil aboparopuel mo xumuM (0a30BBIH YPOBEHB), KOMIUICKTOM
«AM(DOTEPHOCTH COETMHEHUIN nocyabl W 000pYIHOBaHMS, KOMIUIEKTOM XMMHMUYECKHX PEAKTHUBOB /I  BBIIOJIHEHUS
ATIOMUHUS 1 XpoMa (+3)» [IPAKTUYECKON paboOThI

OOBSICHITh 3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHUS! CBOMCTB METAJNIOB MO Meproay U B A u B -rpymmax.
lccnenoBaTh CBOMCTBAa M3y4daeMbIX BemiecTB. OOBACHATH 3aBUCHUMOCTb (PU3MUECKUX CBOMCTB
METAJIJIOB OT BH/Ia XUMHUECKOH CBSI3M MEXAY UX aTOMaMHU.

14 | [Ipaktuueckas  padora  Nel4d YMers paboraTh ¢ nudpoBor sadoparopuedl mo Xxumuu (0a30BbI YPOBEHB), KOMILIEKTOM
«KauecTBeHHBIE ~ peakuuu — Ha nocynel M 00OpYIOBaHMS, KOMIUIEKTOM XHMMHUYECKHX PpEaKTUBOB JUIl  BBIIOJHEHHUS
HOHBI MPaKTUYECKON paboThI
METaJIJIOB XapakTepu30BaTh MeETAUIBl Ha OCHOBE MX IIOJIOKEHHMS B NEPUOJUYECKOM cHucTeMe WU

ocoOeHHOCTeH cTpoeHHs UuX aToMoB. OOBSACHATH 3aKOHOMEPHOCTH W3MEHEHHs CBOMCTB

METaJUIOB 10 nepuoy U B B-rpynmax. MccrnenoBate cBolicTBa M3y4aeMbIX BemiecTB. OOBICHATD

3aBUCUMOCTh (PU3MUECKUX CBOMCTB METAJJIOB OT BUAAa XUMUYECKOH CBA3HM MEX/Y UX aTOMaMH.
Hewmertanmnst 9 yacos

15 | Hemeramis B pupose. 3HaTh O TOM, I/Ie BCTPEYAIOTCS HEMETAJUIBI B MIPUPOJIE, KaK UCHOIB3YIOTCS IPUPOIHBIE PECYPChI
Hcnons3oBanne IIPUPOIHBIX yesioBeKOM. OOBSICHATh 3aKOHOMEPHOCTH HM3MEHEHHUS CBOMCTB TaJIOTEHOB IO MEPHOAY U B
pECYpCOB. Crpoenue aTOMOB Arpyrmax.

HEMETaJJIOB.

OnuceiBaTh CBOMCTBA TPOCTHIX BEIIECTB HEMETAIOB B XOJI€ JEMOHCTPAIIMOHHOTO U
1abOpaTOPHOTO IKCTIICPUMEHTA U CTPOCHHE aTOMOB HEMETAJLIOB.




16 | Hemeramibl — okucnurenu u OOBACHATH 3aKOHOMEPHOCTH N3MEHEHMSI CBOMCTB I'aJION€HOB 10 EpUOLY U B A-Tpynnax.
BOCCTAHOBHTCIIH. OnuceIBaTh CBOWCTBA BEIIECTB B XOJAE€ JEMOHCTPALMOHHOIO M  J1a00paTOPHOIO
B3aumopneiictBe ¢ NpPOCTBIMH U KCTIEPHMEHTA.

CTIOHBIMHU BCLICCTBAMMU Cobmo1aTh TEXHUKY O€30TaCHOCTH.

17 | IpakTudeckas pabota Nel5 Ymers pabotarh ¢ uudpoBoil nabopatopueil mo xumuu (0a30BbIl ypOBEHB), KOMILUIEKTOM
«[InaBnenue nocynsl W 00OpyIOBaHWS, KOMIUIEKTOM XHMHYECKHX pPEAaKTUBOB JUIS  BBIIOJHEHUS
KPUCTAJUIU3ALHSL CEPhI» MPAKTUIECKOH PabOTEI.

Co0uro1aTh TEXHUKY 0€30TTaCHOCTH.

18 | [Ipaktuueckass pabota Nel6  « YMers pabotaTh ¢ mu@poBOi maboparopuel mo xuMuu (0a30BBIH YPOBEHB), KOMILJICKTOM
N3yueHne XUMHYECKUX nocynsl W 00OpyIOBaHMSA, KOMIUIEKTOM XHMHYECKHX pPEAaKTUBOB JUIS  BBIOJHECHHUS
CBOMCTB T'aJIOT€HOBY MPAaKTUYECKOH PabOTEL.

Co0uto1aTh TEXHUKY 0€30TIaCHOCTH.

19 | IIpakTHueckas pabora Nel7 Ymerp pabotare ¢ 1mudpoBoil jgabopatopuell mo XuMuu (0a30BBI YPOBEHB), KOMIUIEKTOM

«Jleruaparanus comei» nocynsl W 00OpYyIOBaHMS, KOMIUIEKTOM XHMHYECKHX pPEAaKTUBOB JUIS  BBIIOJHEHHUS
PaKTUYECKON paboThI.
Cobmtoath TEXHUKY 0€30MaCHOCTH.

20 | IIpakTuueckas padora Nel8 « YMmetp pabotate ¢ nudpoBoil maboparopueil mo xumuu (0a30BBI YpOBEHb), KOMILIEKTOM

CBoiicTBa OEIKOBY nocynsl W 00OpYIOBaHMS, KOMIUIEKTOM XHMHYECKHX pPEAaKTUBOB JUIS  BBIOJHEHHUS
MPAKTUYECKON pabOTHI.
Cobmtoath TEXHUKY 0€30MaCHOCTH.
21 | [IpakTuueckas padora Nel9 « YMmerb pabotarh ¢ 1udpoBoi jgabopatopueil mo XuMuu (06a30BBI YPOBEHB), KOMIUIEKTOM
CBOIiCTBA YII€BOIOBY nocynsl W 00OpYIOBaHWS, KOMIUIEKTOM XHMHYECKHX pPEAaKTUBOB JUIS  BBIIOJHEHMS
MPAKTUYECKON pabOTHI.
Cobmtonath TEXHUKY 0€30MaCHOCTH.
22 | IIpakTudeckas padbota YMetb paboTath ¢ 1udpoBoii 1abopaTtopueit mo xuMuu (6a30BbIN YPOBEHB), KOMITJIEKTOM

Ne20 «CBoiicTBa
KUPOB»

IoCyabl U O60py,Z[OBaHI/I$I, KOMITIJICKTOM XUMHWYCCKUX PCAKTUBOB JJIA BBIITIOJTHCHUA
MIPaKTUYECKON paboThL. CobmoiaTh  TEXHUKY O€30MaCHOCTH.




23 | IIpakTnueckas pabora Ne21 VYmers pabotath ¢ nudpoBoil madoparopueil mo xumun (0a30BBI YPOBEHB), KOMILJIEKTOM
«OKCIepUMEHTAJIbHBIE  33aJauyd IO nocyibpl MU OOOpYIOBAaHHSA, KOMIUJIEKTOM XHUMHUYECKHMX PEAKTHBOB JJIsl  BBIIOJHEHHUS
pacro3HaBaHUIO U MPaKTHYECKOM PabOTHI.

MOJTY4EHHIO BEIECTB» Co0nronate TEXHUKY O€3011aCHOCTH.
XuMHUs U 3J0pOBbE S 4ACOB

24 | CocraB M cpeicTBa COBPEMEHHBIX U OOOCHOBBIBaTh € XHUMHUYECKOM TOYKM 3pEHUs IIpaBUja TUIHMEHbl KOXu. Ilpumensarts B
CTapUHHBIX CPEJCTB TUTMEHBI, POJb IIOBCE/THEBHOM JKM3HM TMTMEHHUYECKHE TpeOOBaHUS K OJekAe M 00yBH, IpaBWia yxoja 3a
XMMUYECKUX 3HAaHUH B TPaMOTHOM BOJIOCAMH, HOTTSIMU. Y CTAaHABIIUBATh IPUYUHBI 3a00I€BaHHH.

BbIOOpE ATUX CPEJCTB; MOJIE3HbIE [Tporuo3upoBaTh NOCIEACTBUS HAPYILIEHHUSI HOPM U IPABUJI JIMYHON TUTUEHbI
COBETBHI 10 YXOY 3a HOJOCTBIO PTa.
25 (IIpaktuueckas pabora Ne 22 «Onenka Ywmets paboraTh ¢ 1udpoBoi madopaTopueid o xumun (0a30BBIH YPOBEHB), KOMILIEKTOM
o011elt )KeCTKOCTH BOJIbD» HOCYJ1bl U 000PYAOBaHUS, KOMIUIEKTOM XMMHUYECKHX PEAKTUBOB ISl BBIIOJIHEHHS
PaKTUYECKON paboThI.
Co0uto1aTh TEXHUKY 0€30ITaCHOCTH.

26 |[IpakTtuueckas pabora Ne23 VYMeTb paboTats ¢ HU(poBoii 1abopaTopueil mo xuMuu (6a30Bblil ypOBEHB), KOMILUIEKTOM
«Omnpenenenue conepKanus HOCYJIbl U 000PYAOBaHUS, KOMIUIEKTOM XMMHUYECKHX PEAKTUBOB ISl BBITTOJIHEHHS
Kelne3a B IPUPOTHBIX BOAAX HPaKTHYECKOH pabOTHI.

Co0mroaTh TEXHUKY O€30MaCHOCTH.

27  |[Ipaktuyeckas pabora No24 « YMeTh paboTtath ¢ nudppoBoii 1abopaTopueit mo XxuMuu (6a30BbI YpOBEHB), KOMIIJIEKTOM
Omnpenenenne ypoBHs MOKa3zaTenen TIOCYIBI ¥ 000PYAOBaHUS, KOMIUIEKTOM XHMUYECKHX PEAKTHBOB ISl BBITOTHEHHS
kucnorHoctu (PH) B cpencrBax NPaKTUIECKON paboTHI.

JTMYHOU TUTHEHBD)
Co0mro1aTh TEXHUKY O€30MaCHOCTH.
28  |[IpakTuueckas pabota Ne25 YMeTh paboTtath ¢ nudpoBoii 1abopaTopueit mo XxumMuu (6a30BbI YPOBEHB), KOMILJIEKTOM

«OmnpeneneHne ypoBHS IOKa3aTesen
kucmotHoct  (pH) B cpencrBax]
JITMYHOU TUTUEHEI pa3IM4YHOM

KOHICHTPAIHumn»

MoCy/Abl M 000pYI0BaHUS, KOMIIJIEKTOM XUMUYECKHX PEAKTHUBOB ISl BHIITOJIHEHUS
MPaKTUYECKOH paboThI.

CobmtoaTh TEXHUKY 0€30MaCHOCTH.

Xumud u 3xonorus 1 gac




29

OCHOBHEIE BUJBI 3arpsi3HEHUN
atMochepsl M MX UCTOYHHKHU. Bopal
[TapuukoBelii  3dext, TII00ATBHOE
MOTETJICHHE KJuMaTa u ux
BO3MOJKHBIE MOcaeACTBUS. O30HOBBIN
CJIOW M €ro 3HA4YE€HWE Ui KU3HU HAa
3emse. 3amurta atMocdepbl  OT
3arpsi3HeHus. Bona

Hmethb nipencraBieHre 00 OCHOBHBIX BHIaX U UCTOYHUKAX 3arpsi3HEHUI atMocdepsl.
3HaTh 00 0COOEHHOCTSX MAPHUKOBOTO 3P dekTa, N0OATEHOM IMOTETUICHUU KIMMAaTa U UX
BO3MOXHBIX ITIOCIICACTBUAX.

Hmethb npezicTaBieHre 00 030HOBOM CIIO€ M €T'0 3HAYCHUH IS KH3HH Ha 3eMIie.

NTOI'O

354




